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TunoBble 3ag4aHUA ANl KOHTPOJNIbLHOM PaGoThbI:
1. lNpakmu4yeckoe 3adaHue:

1) O6wasn xapaktepucTnka NPOMbILLSIEHHOro aHanusaa.

2) MeTonbl MPOMbILLIIEHHOMO aHannaa 1 Ux Krnaccugukaumsi.

3) ABTOMaTU3NPOBAHHbLIN MPOMbILLIIEHHBIN 1 NTabopaTOPHbIA aHanNua.

4) ABTOMaTU4ECKUIA aHanNn3.

5) [MpOMBILLSIEHHBIN aHann3 MeTansioB 1 CMNaBoB.

6) [MpOoMBbILWSIEHHBIM aHann3 NPOAYKTOB XMMUYECKOro Npomn3BoaCcTBa.

7) [MpOMbILLNEHHbIN aHanNn3 reoriorM4ecknx 06 bEKTOB U NPUPOLHBIX NOME3HbIX
NCKONaemblXx.

8) [MpOMBbILNEHHBIM aHann3 Tenno- U 3HeproHocutenen (yronb, Topdbl,

cnaHubl, He(pTb, NPUPOLHBIN ras).

9) [MpOMBbILLNIEHHBIN aHann3 CTOYHbIX BOA, U APYrnX NPON3BOACTBEHHbIX OTXO40B.
10) TNpOMBbIWNEHHbIA aHanM3 opraHNYecknx 1 Gronornyecknx 06LEKTOB
NPOMBbILLITEHHOrO NPOM3BOACTBA.

11) TNpoMbIWNEHHbIA aHanM3 Npoaykunn HedterasogobbiBatoLlen m
HedTeraszonepepabartbiBatoLLEN OTpacnen.

12) Llenun ncnonb3oBaHus N JOCTOMHCTBA TecT-cuctem. Knaccudumkaumsa TecT-cuctem.
13) O6wue TpeboBaHus n metponorus. OrpaHNYeHNsa TECT-CUCTEM.

14) BbIbop XMMMYECKNX peakunmn B TecT-cuctemax. KNCNOTHO-OCHOBHbIE peakuumn B
TecT-cucteMax. Peakumm OKNCNEHNA-BOCCTAHOBIIEHNS B TeCT-cucTemax. Peakumm
KomnnekcoobpasoBaHus B TECT-CUCTEMAX.

15) Bblbop xMMmu4ecknx peakumm B Tect-cuctemax. Peakumm cnHTesa opraHn4eckmnx
coeiMHeHn B TeCcT-cuctemax. Katanutnieckme peakuum B TeCT-cuctemax.

16) MeTtogonorusa n obnactn NPUMEHEHUs1 TeCT-CUCTEM B MPOMbILLIIEHHOM aHanuse.
17) CpeacTtsa 1 NpuemMbl aHanusa Xuagkmx cpeq. HankaTtopHble NOPOLLKN.
NHankatopHbie Tpybkn. TabneTtkmn n nogobHble M opMmbl.

18) CpeacTtsa 1 NpueMbl aHanM3a Xuakmx cpeq. bymaxkHble nonockn n nx aHanoru.
NHankatopHble Bymarn ang norpyxeHns B XXMAKOCTb. KOHLEHTpMpoBaHMe NpoayKToB
peakumn.



19)

OpraHu3aunoHHast CTPYKTypa KOHTPOSs NPOM3BOACTBa Ha 3aBoAax CUHTETUYECKOrO

Kaydyka. MeToabl NPOMbILLNIEHHOrO aHanM3a NPoM3BOACTBA CUHTETUYECKUX Kay4yKOB:
CMeKTpasnbHbIN, SNEKTPOXUMNYECKUIN U XpOoMaTorpaunyeckui.

20)
22)

O6Lwmin aHann3 ra3oB Ha 3aBOJax CUHTETUYECKOrO Kayyyka.

AHanu3 moHoMepoB. KOHTporb npoLecca nonyyYeHnst CTepeoperynsipHbIX Kay4yKoB.

KoHTponb npouecca aMmyrnbCUOHHOM cononumepusaumn 1,3-6ytagmeHa co CTUPOSIOM UNu
o-METUSICTUPOSIOM.

23)
24)

AHanuna Kkay4ykoB 1 NpON3BOACTBEHHbIX BOA,.
OT160p 1 npurotoBneHmne Npob HepTeNPOaYKTOB (ra30006pasHbIX, XUOKUX, TBEPAbIX).

MnoTHocTb. Cnocob onpenenenus. Metoabl onpeaeneHns NIOTHOCTU, pacyYeTHbIe
dopmynbl (BonHoBa, Kpera), amnmpunyeckue (xapakrepuctnieckume) KoappnumeHThi.

25)
26)
27)

TemnepaTypa BCMbILKN U BOCMSIAMEHEHWS.
KuneHue. ®pakUMOHHBIN CcOCTaB HedTMU.
BaskocTb: AnHaMmnyeckas, KuHemaTuyeckasd, ycrnosHas. Metoabl onpegeneHus u

pac4yeTa BA3KOCTMU.

28)
29)
30)

TeMHepaTypa 3aCTbiBaHUA U TEKYHECTHN. BnusiHne xummnyeckoro cocraea.

OnpepaerneHne OKTaHOBOTO Yncna 6eH3MHOB (MccneaoBaTeNbCKUiA, MOTOPHBIN).

OnpepneneHne LeTaHOBOMo YMcna ausenbHblx Tonnue. OnpegenexHne

yycna geamynbcaunn Macern.

2.

Tunoesas 3adaya:

Mpn onpefeneHnn KoOHLEHTPaUMN CONSAHON KUCNOTbl METO40M KMCIOTHO-OCHOBHOIO
TUTPOBAHUA NoslyveHbl cneaytowme koHueHTpaumn: 0.0998, 0.0995, 0.1002, 0.0997
Monb/n. M3 npuMBedeHHbIX AaHHbIX paccynTanTe cpefHee U ero AOBEepPUTENbHbIN
nHtepsan (npu P = 0.95). OueHnTe BOCNPOM3BOANMOCTE onpeaeneHns (Sr).

Mpn  onpepeneHun KOHLleHTpaLuunu meaun(Il) B  pacTtBope MeToL40M
NOOOMETPUYECKOrO TUTPOBAHUSA MNOMyYeHbl crnegylowmne kKoHueHTpauum: 0.0555,
0.0550, 0.0553 monb/n. N3 npmBeOeHHbIX OaHHbIX paccyuTanTe cpenHee U ero
poseputenbHbii  MHTepsan (Mpu P = 0.95). OueHnTe BOCNPOU3BOAMMOCTb
onpenenexHns (sr).

Mpn aHanu3e NOBEPXHOCTHOW MPUPOOHOM BOAblI Ha coAep)kaHue ceuHua (MKr/n)
nongaporpauyeckum MeTogoM MNosy4YeHbl creaylowme pesynbTathl: 2.4, 2.7, 2.5,
26, 25, 23. W3 npuBeOeHHbIX [OaHHbIX paccynTanTte cpegHee WU €ro
poseputenbHbin  MHTepsan (npu P = 0.95). OueHuTe BOCNPOU3BOAUMOCTb
onpegenexHnsa (sr).

M3 paHHbIX, NpuBELEHHbIX HWXe, paccyuTanTe cpefHee U ero JOBepUTENbHbIN
nHtepsan (npyn P = 0.95). OueHnTe BOCNPON3BOANMOCTb onpeaeneHns (Sr). JaHHble
onpefeneHna XpomMa B  CTOYHbIX  BOAax  KpacuibHOrO  MPOM3BOACTBA
cnekTpodoToMeTpuyecknm metogom (mkr/mn): 0,25; 0,36; 0,29; 0,33.

[Ana onpegeneHnss UWHKA B pacTUTENbHOM Cbipb€ METOAOM WHBEPCUOHHOWN
BONbTaMMNepPOMETPUN NOSyYeHbl cneayrowme pesynotatbl (mr/kr): 1.3, 1.8, 1.9, 1.6,
1.9. Paccuutante cpegHee wn ero goseputenbHblin uHTepBan (npu P = 0.95).
OueHuTe BOCNPON3BOANMOCTbL onpeaeneHus (s, sr).

Mpn onpegeneHnn deHona CcnNekTPoPOTOMETPUYECKMM METOAOM  MOSyYeHbl
cneaytowme pesynbtatbl (Mkr/mn): 0.055; 0.047; 0.053; 0.045; 0.048; 0.050; 0.052.
PaccuuTtanTte cpegHee u ero goseputesibHbi MHTepBan (npu P = 0.95). OueHute
BOCNPON3BOAUMOCTb onpeaenenus (s, sr).

Paccuntante rpasumetpudeckun aktop F npm onpegeneHnn NiO, ecnu
rpaBumeTpudeckon popmon cnyxmno coegmnHeHne Ni(CsH7N202)s.

HaBecky docdopHoro ynobpeHus Maccowu 0.1573 r pasnoXxunu
KOHLEHTPUPOBAaHHOI a30THOM kucroTom. Mocrne pasbaenewusi ocagunu PO,> B



Buae coeamHeHnss coctasa (CoH7N)2H3PO4-12Mo0O3. Macca BbiCyLleHHOro ocajgka
okasarnacb paBHon 0.4958 r.



‘paBumeTpunyeckad U ocaxgaemass OopMbl B [AaHHOM Ccry4vyae coBnagator.
PaccuutanTte maccosyto gonto (%) P20s B npobe.

9. MNpoby rnasHon wmasn wmacconm 1.5318 r, cogepxawen XITOPOMULNTUH
(C11H1202N2Cl2), Harpenn B 3anastHHOW amnyne ¢ MeTannnyeckum Hatpuem. Nocne
COOTBETCTBYIOLLEN NOAroTOBKM Npobbl ocagunu xnopua-moHol B Buge AgCl. Macca
rpasumeTpudeckon copmbl paBHa 0.01918 r. Paccuutante maccosyto gonto (%)
XJSlopoMuUNTUHA B Npobe.

10.TMpwn ctaHgapTMsaumm pacteopa xnopuga marHua mns 20.0 mn ocagunn marHiin B
Buage MgNH4PO4.6H.O u nocne npokanueaHua nonydunm 0.1050 r Mg2P207
(rpaBumeTpuyeckas gopma). KakoBa koHueHTpauma mcxogHoro pactsopa MgCl,?
M(Mg2P207) = 222.55, M(MgCl) = 95.21 r/monb.

11.ns aHanus3a texHmndeckoro NaCl B3snu aBe HaBecku. 13 ogHon HaBeckn 0.1350 r
nonyuunnu 0.2826 r AgCl. B gpyron Hawnu cogepxaHve snarn — 4.05%. Hangute
maccosyto gosito NaCl B cyxom npogykre (%). M(NaCl) = 58.44, M(AgCl) = 143.22
r/monb.

12.Ha TtutpoBaHue (npu pH = 2) 20 mn pactBopa HuTpaTa Topusi B NPUCYTCTBUK
NMPOKaTEXNMHOBOIo domoneToBoro mapacxogosaHo 15,20 mn 0,025 M pacteopa
OOTA. Paccuutatb maccy Topus B pacteope.lloctponTe Kpuyto TutTpoBaHust 10 mn
0.1000 M pactBopa MOHOXMOPYKCYCHON kucnoTbl (Ka=1.35-10-3) 0.2000 M
pacTBOPOM rugpokcuaa Hatpud. Paccuvtante norpewwHocTb TutpoBaHus (%) npu
MCNonb3oBaHUM nHAMKaTopa 6pomTmorniosoro cuHero (pT 7.3).

13.HaBecky Tpnokcuga xpoma 0,0921 r pactesopunu, obpabotanu Kl 1 BblaenmBLLUNNCS
non ottutpoBanu 23,75 mn pacteopa Tuocyrnbdarta Hatpua ¢ T (NaxS:03) =
0,01354 r/n. Onpenenute B npoueHTax cogepxaHue CrO3 B obpasue.

14.TlocTtponte kpusyto TutpoBaHus 10 mn 0.1500 M pacTtBopa a3vgoBO4OPOAHOM
knmcnotbl  (Ka(HN3) = 2.0-10-5) 0.1500 M pactBopoM ruapokcmga HaTpus.
Paccuntante norpeliHocTb TUTpoBaHus (%) Npu UCMONb30BaHUM UHAOMKATOpa O-
kpesondTtaneuHa (pT 9.0).

15. CkonbKo rpaMmoB Mean obHapy>XeHO B pacTBope, ecnv Ha TuTposaHme 10 mn aToro
pactBopa 3aTtpadveHo 15,20 cm® 0,0300 M pactBopa OATA B NPUCYTCTBUU
nHOMKaTopa mypekcmnaa?

TunoBble BOMNPOCHI K 3a4eTy:

1. Obwasa xapakTepucTuka MPOMBbILSIEHHOrO aHanu3a. MeToabl MPOMBbILLSIEHHOMO
aHanuaa u nx Knaccugukaums: MapkupoBOYHbIE, IKCMPECCHbIE N apOuUTpaXxHbIe.

2. ABTOMaTU3NPOBAHHbLIN NPOMBbILLITEHHbIN n nabopaTopHbIN aHanms.
ABTOMaTMYECKNUN aHanNn3: 0COBEHHOCTU, NPUMEpPbI N NEPCNEKTUBLI UCMONb30BaHUS B
NPOMbILLSIEHHOM aHarnmse.

3. OObeKkTbl NPOMbILIEHHOrO aHanuaa: MeTansbl U Cnnasbl, NPOAYKTbl XMMUYECKOro
NPOU3BOACTBA, B T.4. YACTble BELLUECTBa, reonormyeckme obbLEKTbl U NPUPOOHbIE
nonesHble MCKoMaemble Tenmo- 1 3HeproHocuTenu (yronb, TOpdbl, CriaHubl, HedTb,
npuUpoaHbIN  rasd), CTOYHble BOAbl W ApyrMe Npou3BOACTBEHHbIE  OTXOAbl,
opraHuyeckue wun OGuonornyeckne o06BLEKTbI MPOMLILLIIEHHOIO MPOM3BOACTBA,
npoaykuus HedprerasogobbiBatowen n HedTerasonepepadarbiBaollen oTpacnen u
apyrue.

4. Llenu wucnonb3oBaHMsi M [OCToMHCTBa TecT-cucteMm. Knaccudpukauyms. O6uwme
TpeboBaHus n metponorus. OrpaHMyeHnst TECT-CUCTEM.

5. BblbOp Xxmmmyeckmx peakumm B TecT-cuctemax. KUCNOTHO-OCHOBHLIE peaKkunu.
Peakumn okucneHnsa-socctTaHoBNeHus. Peakuum komnnekcoobpasoBaHus. Peakunn



CYHTE3a oOpraHn4yecknx coeamHeHun. KaTtanutudeckue peakumun. Kcnonb3oBaHue
depmeHTOoB. KaTanntnyeckue HepepMeHTaTUBHbIE peakunn. MMMmyHOMeTOo bl.

6. Mmmobunusaums xmmuyeckmx peareHToB. Mmmobunusauus 3a cyeT huan4eckon
copbummn (msndeckan nmmobunmsauyus). Xummyeckass ummooumnmnsauymsi.

7. CpeacTtBa n npuembl aHanuaa Xuakux cped. bymaxHble nonocku M nx aHanoru.
MHaukaTopHble 6Gymarn Ons  norpyXeHuss B XuakocTb. KoHUEHTpupoBaHue
npoaykToB peakumn. [Mpnembl BymaxkHon xpomartorpadun. MamepeHne CKopocTu
peakumn. TecT- TuTpoBaHne c 6Gymaramu. KonopumeTpusi C WUCNONb30BaAHUEM
MHOMKATOPHbIX Bymar.

8. CpeactBa W npuvemMbl aHanmMsa Xugkux cped. WHOMKATOpHbIE  MOPOLUKK.
NHankatopHble Tpybku. Tabnetkn n nogobHble um gopMbl. OBbIYHbIE amnynbl U
KanenbHuubl. CamoHanonHsawwmecs amnynbl. Habopbl Ans TMTpoBaHmS.

9. Cuctembl peructpaumn. TpeboBaHMs K cCUCTEMaM W UX Knaccudukaums.
BusyanbHble MeToabl. BuayanbHo-konopumeTpuyeckne metobl. Mcnonb3oBaHue
bonee CnoXxHbIX, HO KOMNAKTHbIX NPUBGOPOB.

Cuctembl pernctpaumn. LlBetomeTpusa. TutpoBaHue. XUMUYECKME OO3UMETPbI.
Mwukponpubopbl C «3aWMTON» METOAUKOW. TeCT-KOHUEHTpaTOpbl ANst onpeaeneHuin
C NOMOLLbI MHOMKATOPHbIX MOPOLLKOB.

10. ATTectauus n opuumanbHoe ogobpeHne MeToanK NPOMBbILLSIEHHOrO aHanmaa.
Mpon3BoanTENM N NOCTaABLUMKN TECT-CUCTEM.
11. AHanus Bosgyxa M napoB. AHanmM3 C MHAUKATOPHbIMU TpybOkamu. [MpuHUMN

paboTbl U KOHCTPYKUMS MHONKATOPHbIX TPYOOK. XMMMYECKMIA COCTaB MHAMKATOPHbIX
nopoLwkoB. Cnocobbl onpeaeneHns KOHUeHTpauuun.

12. AHanua Bosgyxa W napoB. Bosgyxos3abopHble ycTponctBa. KomnnekTbl
NHOWKATOPHbIX TPYOBOK W MX HasHaveHue. Mcnonb3oBaHWe MNEepPeHOCHbIX W
KapMaHHbIX aHanusatopoB. OOHapyXeHue napoB OTPaBMAOWMX U B3pbIBYATbIX
BELLECTB.

13. ApbuTpaxHble 1 MapKMpPOBOYHbIE METOAbl NMPOMbILLMIEHHOro aHanusa. KoHTposnb
nekapcTBEHHbIX NpenapaTos.

14. ApOuTpaxHble 1 MapKMpPOBOYHbIE METOAbI TEXHMYEecKoro aHanunsa. OnpegeneHune
3onoTta n cepebpa Ha npobupHom kamHe. Metoguka TectmpoBaHus. NMpobupHbIn
KameHb 1 NpobupHble nrnbl. PeakTunsbl.

15. OpraHusaumoHHasi  CTpPyKTypa  KOHTpPONs  MNpOM3BOACTBA Ha  3aBojax
CMHTETMYEeCKOro Kaydyka. MeTogbl TEexXHMYEecKoro aHanusa: crekTparbHbIn,
ANEKTPOXUMUYECKUI U XpOMaTorpaguyeckumn.

16. O6wun aHann3 ra3oB Ha 3aBofax CUHTETUYECKOro Kayyyka. AHanm3 MOHOMEPOB.

17. KoHTponb npouecca nonyyvyeHus crepeoperynspHbiXx KaydykoB. KoHTponb
npouecca aMynbCUOHHOW cononumepusaumn 1,3-bytagneHa co CTUPONOM UMW o-
METUSICTUPOSIOM.

18. AHanuns kay4ykoB 1 NPON3BOACTBEHHbLIX BOJ,.

19. 3agaum 1 ycnoeusi MPOMBLILIEHHOrO aHanua3a. Hopwmbl, xapakTepusylouime
kadyectBo npoaykummn (FOCT, OCT, TY, CTIl, ASTM, DIN, DEF, IP, nacnopt
n3genus).

20. MeToaunkn NPOMbILLUITIEHHOIO aHanmaa: MeTOAUKU no OCT,
nccnegosaTenbCcKkne, TEXHONorn4yeckne, apobuTtpaxHole (KOHTPOSIbHbIE).



21. Ot6op wn npurotoBreHne npob HedTenpoaykToB (raszoobpasHbIX, KUOKUX,
TBEpPAbIX).



22. MnotHocTb. Cnoco® onpegenenvsa. MeTtogbl onpegeneHvs, pacdeTHble
doopmynebl (BouHoBa, Kpera), aMnupuyeckue (xapakTepucTnyeckme)
KO3 (PULIMEHTDI.

23. TemnepaTtypa BCMbIWKN KU BOCNNnaMmeHeHnsa. KuneHmne. ®pakumMoHHbIN COCTaB HEQTH.

24. BaskocTb: AMHaMmnyeckasa, KnHemaTmnyeckasi, ycnosHad. Metoabl onpegeneHus
n pacyeTta. Temnepartypa 3acTbiBaHUS U TEKyYeCcTU. BrnimsHne xmmmyeckoro cocrasa.

25. CneumanbHble MeTOoAbl uUccregoBaHun HedtenpoayktoB. Onpegernexve
OKTa@HOBOro 4ucna 6eH3nHOB (MccnegoBaTenbCkuMi, MOTOpPHBIM). OnpenenexHve
LeTaHOBOro Yncna gusenbHolx Tonnue. OnpegeneHue yucna geamynscaunm macen.

26. TemnepaTypa pasMsirdeHusi, pacTKMMOCTb, NeHeTpauus GuTymos.

27. MeToabl mMccrnegoBaHUS XMMUMYECKOro coctaBa HedpTM U HeddTENPOAYKTOB.
onemeHTHbIn coctaB: C, H, O, S, N, MuHepanbHble KOMMOHEHTbI (MeTannbl).
[‘pynnoBon coctaB. HanBuAyanbHbI cocTtaB. OnpeneneHune cogepxaHus Boabl.
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